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QUALIFICAGOES

1. Perfil de Saida

Descrigao Geral

Desenvolver atividades nas areas de projeto, planeamento, fabrico e manutengao, integrando tecnologias de mecanica,
eletrotecnia, automacao e informatica, com vista ao desenvolvimento de produtos, sistemas e processos melhorados,
conducentes a um aumento da qualidade e produtividade.

Atividades Principais

e Planear e projetar equipamentos e sistemas ou, em casos mais complexos, coadjuvar quadros superiores, de modo a
contribuir para a modernizagéo de unidades fabris.

e Colaborar com os departamentos de I/D no desenvolvimento de novos produtos.

e Apoiar a area do planeamento.

e Cooperar com a area de manutencgao.

e Cooperar com a area da qualidade.
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2. Organizacao do Referencial de Formacao
Formacao Geral e Cientifica
Cédigo: UFCD Horas
5146 1 Introducéo a gestéo das organizagdes 25
5152 2 Gestao e motivagao para a qualidade 25
5149 3 Sistema de gestao da qualidade - ISO 9001 25
0349 4 Ambiente, Seguranca, Higiene e Saude no Trabalho - conceitos basicos 25
5653 5 Direito do Trabalho 25
5768 6 Inglés em contexto socioprofissional 25
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http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/6155
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/4599
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/4596
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/413
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http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/6179
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CATALOGO

QUALIFICACOES

Cédigo:

6407
6408
6409
6410
6411
6412
6413
6414
6415
6416
6417
6418
6419
6420
6421
5134
6422
6423
6424

6425

Formacgao Pratica em Contexto de Trabalho (Estagio)

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Formacao Tecnolégica

UFCD pré-definidas

Processos de fundigao/ligagéo

Processos de conformagao/corte
Processos com arranque de apara
Instalagdes e maquinas elétricas

Eletronica

Circuitos pneumaticos

Circuitos oleo-hidraulicos

Controladores l6gicos programaveis
Desenho de construgdo mecanica

Ciéncia dos materiais

Sistemas digitais

Orgéos e elementos de maquinas
Introdug&o a programacao

Eletronica de poténcia - fundamentos
Microprocessadores/microcontroladores
Robodtica - fundamentos

Metrologia por coordenadas

C.N.C. - comando numérico por computador
CAM - fabricagéo assistida por computador

Projeto assistido por computador

ANCREP
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Total:

25

25

25

50

50

25

25

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

Horas

875

535

10s cddigos assinalados a laranja correspondem a UFCD comuns a dois ou mais referenciais, ou seja, transferiveis entre referenciais de

formagao.
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http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5694
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5695
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5696
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5697
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5698
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5699
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5700
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5701
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5702
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5703
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5704
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5705
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5706
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5707
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5708
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/4586
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5709
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5710
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5711
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5712
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3. Desenvolvimento das Unidades de Formacao de Curta Duracao (UFCD)

3.1. Formacao Geral e Cientifica

Introducao a gestao das organizacoes Carga horaria
¢ 9 9 ¢ 25 horas

Objetivo(s e Analisar as teorias de gestao de organizagdes, sua operacionalizagéo e controlo.

Conteudos

Os conceitos de gestdo e sua evolugdo

A organizagdo/a empresa

Teorias de gestdo das organizagdes

A cultura organizacional

A participagéo dos colaboradores e a responsabilidade do gestor de topo

Gestao e motivacao para a qualidade ca;gah:‘:;iria

Objetivo(s) e Promover a motivagéo para a qualidade, através da utilizagcdo das competéncias comportamentais, garantindo a
] integragdo da qualidade na cultura da organizagao.

Contetidos

Introducéo a Gestéo das Organizagdes

A cultura da Empresa: valores, crengas e atitudes

A Gestao das Organizacgdes e a gestdo da Qualidade
A Funcdo Qualidade nas organizagoes

A integragao da Qualidade na cultura organizacional
Aspectos motivacionais na Gestdo da Qualidade
Gestao de equipas

Gestéo de conflitos

Lideranga

Comunicagéo
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R ~ . Carga horaria
Sistema de gestao da qualidade - 1ISO 9001 25 horas

— e Aplicar os requisitos do Sistema de Gestao da Qualidade, com base no referencial normativo NP EN ISO 9001,
Objetivo(s)

demonstrando um claro dominio nos requisitos considerados criticos.

Conteudos

e o o o & o o o

Os principios da gestao da qualidade

Sistema de Gestéo da Qualidade

O modelo de Gestao da Qualidade

O Sistema portugués da qualidade

A acreditacdo e a certificagdo

Organizagdes internacionais da Qualidade

A abordagem por processos

Estudo detalhado dos requisitos da NP EN ISO 9001

o
o
o
o

o

Requisitos da documentacéo
Responsabilidade da gestao
Gestéo de recursos
Realizagao do produto
Medicéo, andlise e melhoria

Metodologias para a Implementagédo de um Sistema de Gestéo da Qualidade
Definicéo das etapas de um processo de implementagdo

Objetivo(s)

25 horas

e |dentificar os principais problemas ambientais.

e Promover a aplicagéo de boas praticas para o meio ambiente.

e Explicar os conceitos relacionados com a seguranca, higiene e saude no trabalho.

e Reconhecer a importancia da seguranga, higiene e saude no trabalho.

e |dentificar as obrigagdes do empregador e do trabalhador de acordo com a legislagdo em vigor.

e |dentificar os principais riscos presentes no local de trabalho e na atividade profissional e aplicar as medidas de
prevencéao e protecdo adequadas.

e Reconhecer a sinalizagdo de seguranga e saude

e Explicar a importancia dos equipamentos de protegéo coletiva e de protegéo individual.

Conteudos

e AMBIENTE

o

o

o

Principais problemas ambientais da atualidade
Residuos

- Definigéo

- Produgéo de residuos

Gestéo de residuos

- Entidades gestoras de fluxos especificos de residuos
- Estratégias de atuagao

- Boas praticas para o meio ambiente

¢ SEGURANGA, HIGIENE E SAUDE NO TRABALHO

o

CONCEITOS BASICOS RELACIONADOS COM A SHST

- Trabalho, saude, seguranga no trabalho, higiene no trabalho, satde no trabalho, medicina no trabalho, ergonomia,
psicossociologia do trabalho, acidente de trabalho, doenga profissional, perigo, risco profissional, avaliagao de riscos e prevengao
ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO NACIONAL DA SHST

- Obrigagdes gerais do empregador e do trabalhador
ACIDENTES DE TRABALHO

- Conceito de acidente de trabalho

- Causas dos acidentes de trabalho

- Consequéncias dos acidentes de trabalho

- Custos diretos e indiretos dos acidentes de trabalho

DOENGCAS PROFISSIONAIS

- Conceito

- Principais doengas profissionais

PRINCIPAIS RISCOS PROFISSIONAIS

- Riscos biolégicos

- Agentes bioldgicos

- Vias de entrada no organismo

- Medidas de prevencéao e protegao

- Riscos Fisicos (conceito, efeitos sobre a saude, medidas de prevengao e protegao)
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Ambiente térmico
lluminagao
Radiagdes (ionizantes e ndo ionizantes)
- Ruido
- Vibragdes
- Riscos quimicos
- Produtos quimicos perigosos
- Classificagdo dos agentes quimicos quanto a sua forma
- Vias de exposi¢ao
- Efeitos na saude
- Classificagao, rotulagem e armazenagem
- Medidas de prevencao e protecao
- Riscos de incéndio ou exploséo
- O fogo como reagéo quimica
- Fenomenologia da combustéao
- Principais fontes de energia de ativacdo
- Classes de Fogos
- Métodos de extingdo
- Meios de primeira intervencao - extintores
- Classificagdo dos Extintores
- Escolha do agente extintor
- Riscos elétricos
- Riscos de contacto com a corrente elétrica: contatos diretos e indiretos
- Efeitos da corrente elétrica sobre o corpo humano
- Medidas de prevengao e protegao
- Riscos mecanicos
- Trabalho com maquinas e equipamentos
- Movimentagdo mecanica de cargas
- Riscos ergonémicos
- Movimentagdo manual de cargas
- Riscos psicossociais
o SINALIZACAO DE SEGURANCA E SAUDE
- Conceito
- Tipos de sinalizagéo
o EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA E DE PROTECAO INDIVIDUAL
- Principais tipos de protecéo coletiva e de protegdo individual
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Objetivo(s)

e

i Carga horaria
Direito do Trabalho 25 horas

Reconhecer alguns principios gerais de Direito.

Explicar as fontes e a aplicagao do Direito de Trabalho.

Identificar a nogéo de contrato de trabalho.

Identificar o ambito do contrato de trabalho.

Identificar os elementos de formagao do contrato de trabalho.

Definir o periodo experimental relativo aos diferentes tipos de contrato de trabalho.

Explicar a importancia dos direitos, deveres e garantias das partes contraentes de um contrato de trabalho.
Analisar os diversos aspetos da prestagéo do trabalho.

Examinar aspetos retributivos do trabalho.

e o o o o o o o o

Conteudos

e |ntrodugédo ao Direito

o

o

o

Nocgao de Direito
Normas e Fontes do Direito
Orgaos de soberania

e Direito do Trabalho

o

o

o 0 o o

Fontes e aplicagdo do Direito do Trabalho

O contrato de trabalho

- Nocéo e ambito

- Sujeitos

- Direitos de personalidade

- lgualdade e nao discriminagéo

- Protecgdo da maternidade e da paternidade
- Trabalhador-estudante

- Trabalhador estrangeiro

Formagao do contrato

Periodo experimental

Direitos, deveres e garantias das partes
Prestagéo do trabalho

- Local de trabalho

- Duragao e organizacéo do tempo de trabalho
- Feriados, férias e faltas

Teletrabalho

o Comissao de servigo
o Retribuigao e outras atribuigdes patrimoniais. Objetivos e Estratégia

Inglés em contexto socioprofissional Aol
9 P 25 horas

e Aplicar conhecimentos linguisticos anteriormente adquiridos em novas situa¢des de aprendizagem.
e Ler e traduzir orientagdes técnicas, desenhos, normas e outros documentos técnicos no ambito do contexto

Objetivo(s) socioprofissional.

e Utilizar a lingua inglesa na produgao de textos a nivel oral e escrito, adequando-a ao contexto socioprofissional.
e Utilizar a lingua inglesa no ambito das TIC.

Conteudos

e Lingua inglesa no quotidiano socioprofissional
e Terminologia técnica em lingua inglesa no ambito do contexto socioprofissional

o

o

o

Aspectos formais do sistema linguistico inglés
Tradugéo e terminologia: entidades normalizadoras e o papel da terminologia nas comunidades profissionais
Tipos de textos associados ao contexto socioprofissional (ex.: normas nacionais/internacionais; manuais de instru¢des; estudos

cientificos/técnicos)
e Lingua inglesa e as novas tecnologias

o

Terminologia associada a software utilizado no contexto socioprofissional (ferramentas linguisticas on-line; bases de dados;

comunicagdo mista — videoconferéncias, chatroom)

o Terminologia associada aos meios utilizados no contexto socioprofissional

3.2. Formacao Tecnolégica
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6407

ST = Carga horaria
Processos de fundicaol/ligacao 25 horas

e Caracterizar o processo de obtencéo de pecas por fundigdo.

e |dentificar as caracteristicas sobre as quais podem atuar no sentido de obter pegas sas e nos pregos mais
econdémicos (areias, processos de moldacao, sistemas de gitagem e alimentacéo, moldes e machos).

e |dentificar os principios e caracteristicas principais dos processos de soldadura por fusdo e no estado sélido.
e |dentificar e caracterizar os processos de ensaios ndo destrutivos que permitam determinar a sanidade das
unides soldadas.

Objetivo(s)

Conteudos

e Processo de obtengao do ferro fundido e do ago
o Aindustria siderurgica
o Alto-forno
o Afinagéo do ferro fundido
e Descrigao do processo de fundigao
e Moldes e placas molde
o Tipos, propriedades, materiais e caracteristicas
o Sistemas de gitagem e de alimentagao
- Areias de fundigao
- Processos de moldagao
- Os processos de ligagéo
- Os processos de soldadura (caracteristicas/definigdes/propriedades)
- Os processos de soldadura no estado solido
- Brasagem e soldobrasagem
e Os processos de soldadura por fusdo
o Classificagao dos processos de soldadura (AWS, EN 288)
o Definigdo das posigdes de soldadura
o Soldadura por resisténcia
o Soldadura oxiacetilénica
o Soldadura manual com elétrodos revestidos
o Soldadura Mig Mag
o Soldadura semi-automatica com fios fluxados
e Soldadura TIG
o Soldadura por arco submerso
e Ensaios n&do destrutivos
o Ensaio radiografico
o Ensaio de ultra-sons
o Ensaio de liquidos penetrantes
o Ensaios de particulas magnéticas
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~ Carga horaria
6408 Processos de conformacgao/corte 25 horas

e Caracterizar o processo de conformacgéao plastica e de corte de materiais.
Objetivo(s) e |dentificar os equipamentos mecanicos que executam as conformagdes e o corte.
e Executar pequenos calculos relacionados com a conformagéo e o corte.

Conteudos

e Introdugdo ao processo de conformagao plastica
o Definigao
o Caracteristicas
o Matéria-prima
o Conformacéo plastica em massa e em chapa
e Tecnologia de forjamento
Forjamento em matriz aberta
Forjamento em matriz fechada
Metodologia de concegéo e projecto
Defeitos de forjamento
Forjamento a quente, frio e morno
Ferramentas para forjar
Matrizes para forjamento
Exemplos de aplicagéo
e Tecnologia de extrusdo
o Extrusdo directa
o Extrusao indirecta
o Materiais utilizados na extruséo
o Geometrias e caracteristicas
e Tecnologia de laminagem
o Laminagem a quente
o Laminagem a frio
e Tecnologia de conformacéo plastica de chapa
o Corte por arrombamento
o Quinagem
o Recuperagéo elastica
o Planificagao
e Tecnologia de dobragem de chapa
o Perfilagem
o Desenvolvimento de uma peca dobrada
o Forgas de dobragem
o Curvatura e perfilagem
e Tecnologia da embutidura

0 0 0 0o o 0o o o
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Process com arranque de apara =
q p 25 horas

e Reconhecer os mecanismos de formagao da apara.

e |dentificar as maquinas ferramentas mais usadas na metalomecanica, nomeadamente as maquinas CN/CNC.
e Caracterizar o funcionamento das maquinas ferramentas mais usadas na metalomecanica, nomeadamente as
maquinas CN/CNC, as ferramentas com que operam e os tipos de trabalhos mais usuais.

6409

Objetivo(s)

Contetudos

L]

Teoria do arranque da apara
o Angulos caracteristicos
o Tipos de apara
o Parametros que influenciam o corte
Maquinas-ferramenta com movimento alternativo
o Escatelador
- Constituicao; ferramentas mais utilizadas; método de fabrico de pegas
o Ferramentas de corte mais utilizadas
- Brochadora
- Constituicao; ferramentas mais utilizadas; método de fabrico de pecas
o Ferramentas de corte mais utilizadas
- Serrote mecanico alternativo
- Constituigdo; laminas de corte
Maquinas-ferramenta com movimento rotativo
o Serrote mecanico rotativo
- Tipos; constituicao; tipos de discos/ fitas de corte
o Furadora
- Tipos; constituigao; ferramentas mais utilizadas; métodos de fabrico de pegas; tipo de brocas mais utilizadas
o Torno mecanico
- Tipos; constituicdo; poténcias de corte; métodos de fabrico de pegas; abertura de roscas; ferramentas mais usadas e
ferramentas em metal duro
o Fresadora
- Tipos; constituigdo; poténcias de corte; métodos de fabrico de pegas; abertura de roscas; ferramentas de corte mais usadas e
ferramentas em metal duro
o Mandriladora
- Tipos; constituigdo, métodos de fabrico de pegas; cabegas de mandrilar; ferramentas de corte mais usadas
Maquinas por abraséo
o Constituicao e classificagdo das mds abrasivas
- Esmeriladoras, afiadoras e retificadoras: tipos e aplicagdes
Introdugdo as maquinas CNC
o Histdria do controlo numérico
o Tecnologia de fabricagdo das maquinas-ferramenta em controlo numérico
o Conceitos fundamentais para a programacao das maquinas-ferramentas com controlo numérico
o Introdugé&o a programagéo manual de maquinas-ferramenta CNC I1ISO

L]

L]

L]

L]
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6410

Instalacdes e maquinas elétricas Carga horaria
¢ q 50 horas

e |dentificar as caracteristicas e funcionamento das maquinas e equipamentos elétricos que mais frequentemente
possam ser encontrados nas instalagdes industriais.

e |dentificar os principios basicos acerca de instalagdes elétricas.

e |dentificar e aplicar as normas de seguranga a respeitar aquando da intervengao em instalagdes elétricas.

e Caracterizar o funcionamento de maquinas elétricas de corrente continua e suas aplicagdes.

e Reconhecer a tecnologia dos materiais elétricos, as regras de arte a observar na execugéo das montagens e as
normas de seguranga e regulamentos em vigor para cada tipo de instalagdes.

e |dentificar os processos de manutengao e avarias mais frequentes nos equipamentos.

Objetivo(s)

Contetidos

L]

Instalagdes elétricas
o Constituicdo do circuito eléctrico
o Aparelhagem de corte e comando
o Aparelhagem de medida e visualizagéo
e Seguranca de pessoas e instalagdes
o Protecgao das pessoas
o Protecgao das instalagdes
o Regras de seguranca no trabalho
e Maquinas elétricas de corrente continua
o Principios de funcionamento
o Caracteristicas
o Aplicagdes
e Maquinas elétricas de corrente alternada
o Principios de funcionamento
o Caracteristicas
o Aplicagdes
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Objetivo(s)

6411

Carga horaria
50 horas

e Dimensionar circuitos com transistores bipolares e de efeito de campo, aplicando-os em configuracdes basicas
de amplificagéo.

e Construir e testar alguns desses circuitos.

e Reconhecer o funcionamento basico dos amplificadores operacionais como exemplo de circuitos integrados
analogicos.

e Dimensionar, construir e testar circuitos simples com amplificadores operacionais e outros dispositivos
integrados.

e |dentificar os sistemas eletronicos como caso particular dos sistemas elétricos e explorar algumas das suas
aplicagdes de medida e controlo.

e Relacionar sistemas eletronicos com outros sistemas e com os utilizadores humanos em ambientes diversos.
e |dentificar o sinal elétrico com a recolha da informagéo, o tratamento da informagéo em sistemas e a atuacéo
sobre sistemas e situagdes externas.

Contetdos

L]

L]

L]

L]

L]

Transistor bipolar

o Transistores bipolares: caracteristicas principais; polarizagéo e analise AC

o Circuitos de amplificagdo tipicos

Transistores de efeito de campo

o Transistores de efeito de campo: caracteristicas principais; polarizagéo e analise AC
o Circuitos de amplificago tipicos

Dispositivos eletronicos de poténcia

o Diodo, Tiristor, MOSFET, IGBT: limites e caracteristicas

o Caracteristicas dindmicas

Amplificadores operacionais e outros dispositivos integrados

o Configuragdes tipicas com amplificadores operacionais reais e suas principais limitacdes
o O 555 e principais aplicagdes

o Sensores e actuadores: tipos principais e montagens mais frequentes

A eletronica e os sistemas de informacéo

o Nogéo de amostragem; circuitos e subsistemas de conversdo DAC e ADC

o Componentes e subsistemas de entrada e saida: condicionamento de sinal

o Sensores e actuadores; os sistemas eletrénicos em cadeias de medida e de controlo
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C os pneumaticos Carga horaria
P 25 horas

e |dentificar e reconhecer o funcionamento dos principais componentes de uma instalagdo pneumatica.

e |er e desenhar circuitos simples de controlo automatico e semi-automatico, incluindo a utilizagéo de elementos
Objetivo(s) I6gicos.

e Calcular as principais caracteristicas a ter em consideragao em instalagdes pneumaticas simples.

e Montar em bancada circuitos simples, simulando casos existentes na industria.

6412

Contetidos

e Conceitos gerais
o Fundamentos, caracteristicas e aplicagdes
e Produgao de ar comprimido
o Tipos de compressores e principios de funcionamento
o Reservatorios de ar comprimido
e Preparagéo do ar comprimido
o Filtros de aspiragao
o Secagem do ar comprimido
o Filtro do ar comprimido
o Unidade de tratamento de ar
e Distribuicdo do ar comprimido
o Rede de distribuicdo
o Breve referéncia ao calculo de redes
e Elementos de trabalho
o Cilindros de simples efeito
o Cilindros de duplo efeito
o Calculo de forgas e caudais
o Motores pneumaticos
e Valvulas pneuméaticas
o Valvulas direccionais
o Valvulas de pressao
o Valvulas de bloqueio
o Valvulas de fluxo
o Valvula de fecho
e Simbologia
o Simbologia geral
e Comando de cilindros de simples e duplo efeito
o Comando direto e indireto
o Regulagéo de velocidade

o Circuitos logicos “e”, “ou” e “ndo”
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Carga horaria

6413 Circuitos oleo-hidraulicos 25 horas

e |dentificar e reconhecer o funcionamento dos principais componentes de uma instalagéo 6leo-hidraulica.

e |er e desenhar circuitos simples de controlo automatico e semi-automatico, incluindo a utilizagéo de elementos
Objetivo(s) I6gicos.

e Calcular as principais caracteristicas a ter em consideragado em instalagdes 6leo-hidraulicas simples.

e Montar em bancada circuitos simples, simulando casos existentes na industria.

Contetidos

L]

Conceitos gerais
o Fundamentos, caracteristicas e aplicagdes
Bombas éleo-hidraulicas
o Bombas de engrenagens
o Bombas de palhetas
o Bombas de parafuso
o Bombas de émbolo
o Caracteristicas principais: cilindrada; rendimento volumétrico; caudal; pressao; poténcia de accionamento
e Reservatodrios
o Principais caracteristicas e aspetos construtivos
e Filtros
o Filtros de aspiracéo
o Filtros de presséo
o Filtros de retorno
Acumuladores
o Fundamentos, caracteristicas e aplicacdes
Redes de condutas e tubos
o Fundamentos, caracteristicas e aplicagbes
o Oleos
o Oleos hidraulicos — principais caracteristicas
Valvulas
o Valvulas direccionais
o Valvulas reguladoras; valvulas de pressao e de caudal
Cilindros de simples e duplo efeito
o Cilindros de simples efeito
o Cilindros de duplo efeito
o Calculo de cilindros
e Motores
o Motores de engrenagens
o Motores de palhetas
o Motores de émbolos
Comandos
o Comando de cilindros de simples e duplo efeito
o Comando do motor
Circuitos
o Circuitos com regulagéo de velocidade
o Circuitos com valvula reguladora de presséo

L]

L]

L]

L]

L]

L]

L]
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6414

Controladores légicos programaveis Carga horaria
9 prog 50 horas

e Analisar um sistema concebido por autdématos, permitindo realizar concegdes, alteragdes, ampliagdes e
reparagoes nestes sistemas.

e Caracterizar os processos de parametrizagéo/configuracdo do hardware.

e |dentificar metodologias de programacéo e interpretar a programagao dos autématos.

e Reconhecer a hierarquia de um sistema DCS.

e |dentificar os principios basicos de redes de comunicagéo.

Objetivo(s)

Conteudos

e Introdugéo
o Nocéo de PLC
o Revisao de conceitos
o Areas de aplicagdo dos PLC
o Vantagens e desvantagens
e Metodologias de programacéo de PLC
o Diagramas de Ladder
o Listas de instrugdes “IL”
o Diagramas Grafcet
o Autématos de estados finitos
o Redes de Petri
o Exercicios praticos
e Exemplos de aplicacao
o Exercicios sobre automatismos tipicos da industria
o Arranque estrela/tridangulo de motores de indugao trifasicos
o Inverséo do sentido de marcha de motores de indugao trifasicos
o Funcionamento do motor de passo
o Exercicios praticos
e Introdugdo aos sensores e transdutores
o Introdugao aos sistemas de medidas
o Tipos de sensores (térmicos, movimento, éticos, ...)
o Interligagédo com os PLC
o Exercicios praticos
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6415

= A: Carga horaria
Desenho de construgcao mecanica 50 horas

Interpretar e executar desenho de conjunto.

Executar a cotagem funcional de pecas.

Definir tolerancias gerais.

Reconhecer e caracterizar o sistema ISO de tolerancias.
Especificar tolerancias dimensionais.

Seleccionar ajustamentos em condigdes tipicas.
Interpretar tolerancias geométricas.

Especificar o estado superficial em condigdes tipicas.

Objetivo(s)

e o o o o o o o

Contetdos

e Componentes normalizados
o Orgaos normalizados
o Ligagdes roscadas
o Ligagdes fixas
e Cotagem
o Cotagem de forma/cotagem de posigéo
o Cotagem nominal/cotagem funcional
e Toleranciamento geral
o Tipos de tolerancia
o Qualidade de construgéo
o Tolerancias gerais — pecas fundidas
o Tolerancias gerais — pecas maquinadas
o Tolerancias gerais — pegas com soldadura
e Toleranciamento dimensional especifico
o Simbologia em toleranciamento dimensional
o Tolerancia das dimensoes
o Sistema ISO de tolerancias
e Ajustamentos
o Sistema ISO de ajustamentos do furo e do veio normal
o Selecgéo de ajustamentos/ajustamentos recomendados
e Toleranciamento geométrico especifico
o Simbologia em toleranciamento geométrico
o Tolerancias geométrico — forma
o Tolerancias geométrico — orientagéo
o Tolerancias geométrico — posigao
o Tolerancias geométrico — batimento
e Estado superficial
o Caracteristicas das superficies
o Rugosidade geral
o Rugosidade especifica
o Selecgao de rugosidade
o Relagdes rugosidade/tolerancia/processo tecnolégico
e Desenho de conjunto
o Analise funcional de sistemas mecéanicos
o Execucdo de desenho de definicdo de pegas
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6416

. Carga horaria

e |dentificar e caracterizar as diferentes classes de materiais.

e Explicar e aplicar os conhecimentos sobre estruturas cristalinas e solidificagdo na analise e interpretagdo dos
diagramas de fases.

e Distinguir entre tendéncia e cinética dos fendémenos de corrosao eletroquimica.

Objetivo(s) ¢ Reconhecer e discutir as principais formas de corros&o e seu controlo.

e Planear experiéncias de simulagédo de formas de corrosdo.

e |dentificar os materiais metalicos, as suas caracteristicas e as suas potencialidades, as suas principais
aplicagdes e o seu comportamento mecanico.

e Reconhecer as propriedades e formas de processamento de diversos materiais ndo metalicos.

Conteudos

e |ntrodugéo a ciéncia e tecnologia dos materiais
o Conceitos gerais
o Nomenclatura e normalizagéo
e Estruturas
o Estruturas cristalinas e geometria dos cristais
o Solidificagado, defeitos cristalinos e difusdo em sélidos
o Diagramas de fases
e Corrosao e protegdo de materiais metalicos
o Corrosao e protegdo de materiais metalicos
e Ligas
o Ligas ferro - carbono: agos e ferros fundidos, propriedades
o Ligas néo ferrosas, propriedades
o Tratamentos térmicos e aplicagdes
o Tratamentos superficiais e anti-corrosdo
e Materiais poliméricos
o Termoplasticos e termoendureciveis
o Elastomeros, fibras e resinas
o Processamento, moldagem, reforgo e vulcanizagéo
e Materiais ceramicos
o Ceramicos tradicionais
o Ceramicos técnicos e vidros
o Processamento, conformagao e sinterizagao
e Materiais compdsitos
o Plasticos reforgados com fibras
o Metais reforgados com ceramicos
o Madeiras
o Estruturas em sanduiche
e Comportamento mecanico dos materiais
o Propriedades e caracterizagdo dos materiais
o Ensaios mecanicos
o Processamento
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6417

. Lo Carga horaria
Sistemas digitais 50 horas

e Representar e converter nimeros inteiros nas bases de numeragéo decimal, binaria e hexadecimal.
e |nterpretar equagdes algébricas booleanas e representa-las graficamente.

e Interpretar diagramas légicos com elementos l6gicos basicos.

e Resolver problemas de légica combinatéria e analisar esquemas légicos.

L]

L]

L]

Objetivo(s)

Ler e interpretar as folhas de catalogo de circuitos integrados digitais.

Analisar esquemas simples com componentes eletronicos digitais.

Explicar o funcionamento sumario de uma meméria de semicondutor e a diferenga entre memorias volateis e
nao volateis e quando se utilizam.

Contetidos

L]

Conceitos gerais

o Introdugado aos sistemas digitais: sinais analdgicos e digitais; elementos l6gicos basicos

o Bases de numeragéo decimal, binaria e hexadecimal; conversdo de nimeros entre bases

o Conceitos de bit, byte e multiplos
Algebra de Boole

o Apresentagdo sumaria, leis da algebra de Boole e simplificacédo algébrica de fungdes booleanas

o Fungdes logicas basicas E, OU, negacao; formas de representagéo: grafica, algébrica, tabelas de verdade e diagramas temporais
Familias logicas integradas

o Familias TTL e CMOS; identificagéo dos circuitos integrados, caracteristicas elétricas, tempos de propagacao, poténcia dissipada
e compatibilidade; leitura de folhas de catalogo de fabricantes

Circuitos combinatérios

o Analise de circuitos logicos, tabelas de verdade e expresséo algébrica

o Sintese a partir da tabela de verdade, obtengéo da expresséo légica e diagrama l6gico; simplificagdo usando mapas de Karnaugh
e somadores

o Circuitos basicos: codificadores, descodificadores, multiplexers e demultiplexers, comparadores e somadores

o Leitura e interpretacéo de folhas de catalogo de circuitos combinatérios integrados

Circuitos sequenciais

o Trincos (latches) SR e D e basculas (flip - flops) SR, JK, D: tabelas de verdade e diagramas temporais

o Sintese de contadores assincronos e sincronos, ascendentes e descendentes

o Registos de deslocamento

o Leitura e interpretagéo de folhas de catalogo de contadores integrados e registos de deslocamento

o Andlise e interpretagao de esquemas eletronicos digitais

o Conversao analdgico - digital e digital - analogica

Memodrias de semicondutores

o Volateis (SRAM, DRAM) e nao volateis (ROM, PROM, EPROM, EEPROM, FLASH)

L]

L]

L]

L]

L]
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6418

aos e elementos de maquinas Carga horaria
q9 50 horas

Calcular elementos de ligagao quanto a sua resisténcia.

Calcular engrenagens quanto a resisténcia e quanto a pressao superficial.

Calcular veios usando os critérios tradicionais para agos ducteis e para agos duros.
Calcular rolamentos usando a sua capacidade estatica e dinamica.

Calcular correias planas.

Calcular correias trapezoidais, utilizando catalogos de fabricantes.

Calcular os diversos tipos de molas.

Escolher o mais eficiente sistema de amortecimento de vibragdes para uma maquina.

Objetivo(s)

e o o o o o o o

Contetidos

e Elementos de ligagéo
o Elementos de ligag&o: parafusos, pinos, cavilhas, cabos, unides de veios e ligagdes soldadas
o Projecto de elementos de ligagéo
e Elementos de transmissao
o Rodas dentadas
Engrenagens cilindricas: dentado reto e dentado helicoidal
Engrenagens conicas: dentado reto e dentado helicoidal
Parafuso sem fim e roda tangente
Projecto de rodas dentadas
Veios ou arvores de transmissao
Fadiga e concentracdo de tensbes
Projecto de veios
Apoios de veios de transmiss&o
Chumaceiras de rolamentos e de deslizamento
Projecto de rolamentos
Correias de transmisséo
Correias planas
Correias trapezoidais
Correias sincronizadoras
Projecto de correias de transmissao
Correntes de transmissdo
Projecto de correntes de transmissao
Embraiagens e freios
lementos de suspenséo
Molas elasticas
Associagado de molas
Tipos de molas
Molas de laminas
Molas helicoidais
Molas de discos
Molas para amortecimento de vibragées
Projecto de molas

o o o oo o o oMo o oo oo oo o oo o o0 o0 o0 0 0 o

REFERENCIAL DE FORMAGAO | Técnico/a Especialista em Tecnologia Mecatrénica - Nivel 5 | 02-07-2015 20/ 29



(o ANQEP

OEOQ
QUALIFICACOES ENSINO PROFISSIONAL, |LF

Carga horaria

6419 50 horas

ducao a programacao

Reconhecer os principios de funcionamento dos computadores.

Aplicar a l6gica da programagéo a casos praticos.

Utilizar a linguagem C.

Estruturar um problema real numa solugéo e respetiva implementacéo orientada pelos objetos.

Objetivo(s)

e o o o

Contetudos

e |ntroducéo
o Introdugéo aos computadores
o Estrutura interna de um computador
o Conceitos basicos de programagao
o Exercicios
e Fundamentos de programagao
o Introdugdo ao C ++
Entrada e saida de dados
Programacéo funcional
Controlo de fluxo de execugéo
Estruturas de dados
Conceito de recursividade
Exercicios
e Programacéao orientada por objectos
o Conceito de base e objecto
o Modelagao e implementagéo de classes
Encapsulamento e modificadores de visibilidade
Conceito de heranga e estruturas de classes
Exercicios
rogramagéao avancgada
Construgdo de interfaces graficas
Programacao por eventos
Mecanismos de excepgao
Conceito de bases de dados
Interacgdo com bases de dados
Exercicios

0 0 0O 0 o o

oo o o o o0 Uo o o
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A= Carga horaria
Eletronica de poténcia - fundamentos 50 horas

e |dentificar sistemas e subsistemas eletrénicos de poténcia em aplicagdes comuns.

e Descrever a atuagao e o controlo de um sistema eletrénico de poténcia em termos de entradas, processamento
e saidas.

e Relacionar as caracteristicas dos dispositivos semicondutores de poténcia e principais circuitos relevantes com
a sua integragao em sistemas e subsistemas.

e Dimensionar sistemas e subsistemas eletrénicos de poténcia de pequena complexidade.

e Acompanhar a analise e descrigdo de sistemas e subsistemas eletrénicos de poténcia de maior complexidade.
e Distinguir alguns aspetos de manobra e de prote¢do em aplicagdes comuns.

Objetivo(s)

Contetidos

e |ntroducéo
o Sistemas eletronicos em aplicacdes de poténcia, exemplos e sua caracterizagéo
o Sistemas eletrénicos em conjunto com sistemas elétricos diversos, com sistemas mecanicos e com outros sistemas de poténcia; o
caso particular da robética e dos sistemas mecatronicos
o Entradas e saidas em sistemas eletronicos de poténcia: exemplos, caracteristicas, dispositivos usados
o Subsistemas: modularidade, com blocos e subsistemas: exemplos e aplicagdes em sistemas totalmente automaticos e sistemas
com intervengdo humana em tempo real; a interface Homem/maquina em sistemas eletrénicos de poténcia
e Sistemas eletronicos de poténcia
o Fendmenos, grandezas fisicas, comandos humanos ou de computador e outras fontes de informagéo a entrada dos sistemas
eletronicos de poténcia
o Sinal e ruido em sistemas de poténcia
o Estratégias, modelos e algoritmos de controlo
o Saidas dos sistemas eletrénicos de poténcia: atuagéo direta dos circuitos e dispositivos eletronicos e interface com actuadores
eletromecanicos e outros
o Os sistemas eletrénicos de poténcia e a converséo eletromecanica da energia
e Subsistemas eletronicos de poténcia
o Rectificadores controlados com cargas resistivas e reactivas
Conversores comutados e inversores
Comutagao no zero de tensao e no zero de corrente
Introdugéo aos conversores com corregao do fator de poténcia
Amplificadores de poténcia
plicagbes de sistemas eletrénicos de poténcia
Aplicagdes com maquinas elétricas em geral
Aplicagdes em robdtica e em linhas de produgéo
Aplicagdes na geragao e aplicagéo da energia
Aplicagdes em edificios: Imética e Domotica
Aplicagbes para pessoas com necessidades especiais, os deficientes e os idosos
Breve referéncia a outras aplicagdes

.
o0 o000 o0X>»o0oo0 o0o0
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. . Carga horaria
Microprocessadores/microcontroladores 50 horas

6421

e |dentificar as diferengas entre um microprocessador e um microcontrolador.

e |ndicar os elementos basicos de um sistema microcomputador e a sua fungdo.

e Indicar os elementos basicos de um microprocessador de 8 bit e de um microcontrolador e as suas fungdes.
e Indicar os blocos constituintes do microcontrolador PIC e a sua fungéo.

e Agrupar as instrugdes por classes com base nas respetivas funcionalidades, assim como identificar os varios
modos de enderegamento e calcular os respetivos enderecos efetivos.

e Programar em linguagem Assembly utilizando um Ambiente Integrado de Desenvolvimento e um kit de
desenvolvimento.

Objetivo(s)

Contetidos

e Os microprocessadores
o Evolugao histérica e suas principais aplicacdes
e Arquitecturas de um sistema microcomputador, de um microprocessador e de um microcomputador
o Unidade de memoéria
o Unidade central de processamento
o Barramentos
o Unidades de entrada/saida
o Comunicagao série
o Unidade de temporizagao
o Watchdog
o Conversor analdgico digital
o Programa
e Estudo sumario de microprocessadores de 8 bit da Intel
o Principais componentes internos — unidade de controlo, caminho de dados, registos, ALU e barramentos
o Principais componentes externos — memodria e circuitos entrada/saida, circuitos auxiliares e de descodificagdo
o Conjunto de instrugbes — modos de enderecamento, formato das instru¢des, linguagem assembly e linguagem maquina
e Estudo de um microcontrolador PIC da Microchip
Arquitectura
o Organizagdo da memodria: de programa, de dados, enderecamento
o Conjunto de instrugdes
o Portos de entrada/saida
o
o

o

Temporizador
Ligagéo a periféricos
Sistemas de interrupcéo de hardware
e Programagdo em Assembly
o Utilizagdo do MPLAB (Ambiente Integrado de Desenvolvimento) e de um kit de desenvolvimento

o
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e Carga horaria
5134 Roboética - fundamentos 50 horas

e Reconhecer as diversas vertentes e aplicagdes industriais da Robética.
Objetivo(s) ® Reconhecer os principais componentes de um robd manipulador industrial.
e Deter conhecimentos de programacéo offline de células de fabrico com robds industriais.

Conteudos

e Fundamentos da Robdtica
o Historia e cenarios de aplicagédo
o Tipos de robds: estrutura e tipologia dos manipuladores
o Sistemas de coordenadas
o Cinematica directa
o Cinematica inversa
e Tecnologia robotica
o Unidade mecanica
o Controladores
o Equipamentos externos e periféricos
e Linguagens e programacéao de robds
o Instrugdes de movimento
Instrugdes de 10
Estruturas de dados
Sistemas de coordenadas
Instrugbes de controlo de programa
Simulagao offline
Utilizagao de ficheiros (leitura e escrita)

0 0 O 0 o o
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. Carga horaria
Metrologia por coordenadas 50 horas

Identificar os fundamentos metrolégicos de medigéo por coordenadas.

Identificar e verificar as fontes de incerteza sobre os resultados de medigao.

Aplicar estratégias conducentes a obten¢ao de resultados de medigées fiaveis.

Realizar medigdes por coordenadas em equipamentos CMM — Coordinate Measuring Machine.

6422

Objetivo(s)

Contetudos

e Conceitos basicos
o Medigao
o Preciséo
o Erros de Medigao
o Desvio de forma
e Medig&o por coordenadas na industria
o Inspecgao dimensional
o Engenharia inversa
e Principais sistemas de medigao por coordenadas
o CMM — maquinas de medigao por coordenadas
o Bragos articulados
e Métodos de medigao por coordenadas
o Medigao por contacto
o Medigao 6ptica
e Sondas
o Palpadores
o Calibragéo
o Direcgdo de aproximagao e a compensagao do raio do palpador
o Ponto livre
o Opticas
e Cabeca de indexagéo
o Motorizada
o Manual
e Maquinas de CMM
o Bridge
o Gantry
o Horizontal
o Cantilever
e Fontes de erro numa CMM
o Endbgenos
o Exdgenos
e Modos de programagao de uma maquina CMM
o Programacao por ensino
o Programagéo por edigéo
e Componente da CMM de pértico moével
Carro
Pértico
Braco
Haste
Controlador da CMM
Palpador
Sistema de palpacéo
Controlador do sistema de palpacéo

0 0 o 0o o o o o
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- Carga horaria
6423 C.N.C. - comando numérico por computador 50 horas

e Programar e operar o controlador C.N.C..
Objetivo(s) ¢ Operar com a maquina-ferramenta.
e Executar pegcas com geometrias e alguma complexidade.

Conteudos

Introdugao aos sistemas de fabrico assistido por computador
Células de fabrico flexivel — CFF

Conceito de C.N.C.

Aspectos tecnoldgicos associados a maquinagéo
Maquinas-ferramenta com C.N.C.

o Modo de utilizagdo do controlador

o Eixos das maquinas ferramentas

o Zero maquina, zero pega e zeros de referéncia

o Offset das ferramentas

Aspectos da programacgao em C.N.C.

Estrutura de um programa

Cddigos GO0 e GO01 (interpolago linear)
Programacdes

Caodigos

Fungdes

Ciclos de furagéo

Sub-rotinas

Ciclo de fixo de abertura de caixas circulares
Ciclo de fixo de abertura de caixas rectangulares
rabalho final

e o o o o

L]

0O 0 0 0 0o o o o o

L]

—

- = e Carga horaria
6424 CAM - fabricacao assistida por computador 50 horas

e Desenhar, programar e executar pegas com geometrias de bastante complexidade.

Conteudos

e Conceito de programacgao de pegas assistida por computador — CAM
e Introdugdo ao CAM
o Comandos de entrada
o Criagao, alteragdo e analise de entidades geométricas
o Planos de construgdo — Cplane
o Pontos de vista — Gview
o Funcgéo Contour
e Post — processamento de programas CAM
e Visualizagdo e simulagdo do percurso da ferramenta
o Tabelas de ferramentas
Tabelas de materiais
Envio e recegao de programas PC - CNC
Fung&o Drill
Edicao de ficheiros NCI
Fungao Pocket
Fungéo Revolution
Fungéo Ruled
Fungéo Swept
Fungao Loft
Fungéo Coons
Fungao Letters
rabalho final
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.- Carga horaria
Projeto assistido por computador 50 horas

e Utilizar o software CAD paramétrico.

e Reconhecer o ambiente grafico e a interface com o utilizador dos diferentes médulos constituintes do software.
e Utilizar os principais comandos para criagcao e edi¢cdo de conjuntos e animagdes, com integracdo de modelos
paramétricos, modelos em chapa de ago, modelos soldados e elementos normalizados de biblioteca.

e Reconhecer e aplicar o médulo de calculo.

e Criar representacdes bidimensionais a partir dos modelos, conjuntos e animagdes previamente criados,
utilizando a normalizag&o aplicada ao sistema de representagéo ortogonal e a nomenclatura associada,
nomeadamente técnicas de simplificagdo com utilizagédo de cortes e secgdes e cotagem.

6425

Objetivo(s)

Contetdos

e Conjuntos e modelagao
o Utilizagédo do Autodesk Inventor (ou outro similar)
o Criagdo e edi¢ado de projectos
Conjuntos, flexibilidade de representagao
Criacdo de animacgdes e aplicagcdo de materiais com Inventor studio (ou similar)
Aplicagdes
6dulos adicionais
Modelagao de chapa. Planificagdo. Representagao 2 D
Médulo de soldadura
Modulo electrical e piping
Aplicagdes de calculo
Aplicagdes
e Trabalho final
o A partir de um mecanismo representado em suporte de papel, desenvolver o trabalho necessario para o dimensionamento de um
ou mais componentes em falta com o apoio dos conhecimentos anteriormente adquiridos
o Efectuar o desenho CAD 3D, que consiste em
- Modelagéo tridimensional de todas as pegas ndo normalizadas dos componentes do mecanismo
- Montagem de conjunto, incluindo lista de pegas com indicagéo dos materiais de construgao
- Desenho de detalhe (2D) de todas as pegas nao normalizadas, indicando as cotas funcionais toleranciadas, incluindo as dos
ajustamentos, sinais de acabamento e simbolos das tolerancias geométricas aconselhadas, de modo a garantir a sua
funcionalidade
- Preparar uma animagao de montagem e uma animagao de funcionamento
e Apresentagéo do projecto
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4. Sugestao de Recursos Didaticos

« Dicionario Termos Técnicos Eugénio Furstenan Editorial Globo

* Qualidade —Sistemas de Gest&o da Qualidade - R. Pires Edigdes Silabo

* Organizagdes em Tempo Real- Maria J. Leal, Temudo de Castro, Antonio Cunha Edigdes Silabo
« Higiene e Seguranca no Trabalho - Sérgio Miguel Edi¢cdes Porto Editora

» Metalurgia e Metalomecéanica —Manual de Prevengédo —Fernando Cabral ISBN 972-8321-87-2
« Contrato Colectivo de Trabalho

» Gestéo da Produgéo — Alain Courtois Edi¢des Lidel

» Gestao das Organizagdes — S.Teixeira Edigdes Mc Graw Hill

* Manual Empreendedor — F.Geraldes Edi¢bes Bertrand

» Formulario Técnico - A.L. Casillas Edi¢gdes Mestre Jou

* Tecnologia de Serralharia Mecanica — Ferreira Silva Edigdes Livraria Popular

* Manual Pratico de Mecéanica - Salles Cunha Edigbes Dinalivro

* Psicologia para administradores de empresas — Hersey, Paul Edicdes Pedagdgica e Universal . Sao Paulo
* Psicologia Organizacional — Shein, Edgar Edi¢des Prentice

« Teoria Geral da Administragao - Chiavenato Edigdes Mc Graw Hill

« Introdugéo aos Circuitos Eléctricos e Electrénicos — Medeiros Silva Edigdes Gulbenkian
« Circuitos com Transistores Bipolares e Mos - Medeiros Silva Edigdes Gulbenkian

« Sistemas Analdgicos Digitais — A.Silva Pereira Edi¢cdes Porto Editora

* Produgéo de ar comprimido — J.Novais Edigdes Bulhosa Books

» Método Sequencial para Automacgao — J. Novais Edigdes Bulhosa Books

« Hidraulica, Teoria e Aplicagdes - Werner Gotz Edigées Bosh

« Sistemas Digitais — Anténio Padilla Edicdes Mc Graw Hill

« Sistemas Digitais — Mario Serafim Edi¢des Presenca

« Controlador Programavel — Oliveira, Julio César Edi¢des Makron Books

« Automatas programables - Badia, Albert Mayol Coleccion Productica

« Techique Training Programable Theory and Pratice Edicdes AEG

» Programacgao de Autématos Método Grafcet - J.Novais Edigbes Gulbenkian

* Principios de Ciéncias de Materiais — L.H. Van Vlack Edigdes Edgard Blucher

« Principles of Materials Science and Engeneering — William F. Smith Edicdes Mc Graw Hill
» Agos — Microestruturas e Propriedades — R.Honeycombe Edigées Gulbenkian

» Metalurgia Geral — A.V. Seabra Edigdes LNEC

» Tecnologias de Fundi¢do — José Carvalho Ferreira Edigdes Gulbenkian

« Tecnologia Mecanica - Estrutura e propriedades ligas metalicas — V. Chiaverini Edicdes Mc Graw Hill
« Mecanica Técnica e Resisténcia de Materiais — Sarkis Melconian Edicdes Erica

* Mecanica dos Materiais - Ferdinand Beer Ediges Mc Graw Hill

» Mecénica dos Materiais —Moura Branco Edi¢gdes Gulbenkian

+ Orgdos de Maquinas — J.R. Carvalho Edigdes Livros Técnicos e Cientificos

» Elementos de Maquinas — Niemann Edigées Edgard Blucher

« Elementos Organicos de Maquinas — Virgil Fiares Edi¢des Livros Técnicos e Cientificos
« Alrededor de las maquinas herramientas — Heinrich Gerling Edi¢cdes Recerté

* Guia do Utilizador de Soldadura Manual SAF Ar Liquido

» Elementos de Mecéanica — Antdnio Roseira Edi¢cdes Porto Editora

» Tecnologia Metalomecénica IEFP Colecgao Aprender

» Elementos de Programacéo C. - Pedro Guerreiro ISBN 9789727225101

* Introdugao a Programagao Usando C ISBN 9727225241

« Electrénica de Poténcia - Fancis Labrique — Esteves Santana Edigdes Gulbenkian

« Electrotecnia Geral — Diogo Brandao Edigoes Gulbenkian

» Electronica Digital — Moura Relvas Edicdes MRE,Lda

» The Power Electronics Handbook — Timothy Skavarenina ISBN 0-849337336-0

» Power Electronic Control in Electrical Systems - Newne ISBN 0750651261

« Sistemas Electrénicos com Microcontroladores Victor Gongalves Edicdes Lidel

» A Robotica — Georges Giralt ISBN 9789727715206

» Robot Programming — A. Pract Guide to Behavior — Based robotics Joe Jones

» Computer - Aided Manufacturing — Chang, Wysk ,Wang -Ed Prentice Hall

» Robot Modeling & Kinematic — Rachid Manseur

» Maquinagem a Alta velocidade J.Paulo Davim Edi¢des Publindustria
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 Controlo Numérico Computorizado Conceitos Fundamentais — Carlos Relvas Edigdes Publindustria
« Autodesk Inventor Curso Completo Américo Costa Edigéo Lidel
* Autodesk Inventor Depressa e Bem Américo Costa Edigao Lidel
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