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QUALIFICAGOES

1. Perfil de Saida

Descrigao Geral

O/A Técnico/a Especialista em Gestédo da Produgéo (Supervisor/a de Produgado) — industria metallrgica e metalomecanica é
o/a profissional que programa, planeia, distribui e coordena, em colaboragdo com os érgéos diretivos da empresa, as
atividades de producao e os equipamentos, materiais e recursos humanos afetos ao processo produtivo, a fim de adequar a
qualidade e quantidade da produgéo as necessidades dos clientes.

Atividades Principais

L]

Coadjuvar a planificagdo e programagao da produgao.
e Executar o plano de produgéao.

e Controlar a produgao.

Otimizar a produgao.

Liderar equipas de produgéo.

e Fazer a ligagdo com outros departamentos.

L]

L]
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2. Organizacao do Referencial de Formacao
Formacao Geral e Cientifica
Cédigo: UFCD Horas
5146 1 Introducéo a gestéo das organizagdes 25
5152 2 Gestéo e motivagao para a qualidade 25
5149 3 Sistema de gestao da qualidade - ISO 9001 25
0349 4 Ambiente, Seguranca, Higiene e Saude no Trabalho - conceitos basicos 25
5653 5 Direito do Trabalho 25
5768 6 Inglés em contexto socioprofissional 25
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http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/6155
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/4599
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/4596
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/413
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/4985
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/6179
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CATALOGO

QUALIFICACOES

Cédigo:

6407
6408
6409
6410
6411
6412
6413
6414
6415
6416
6417
6418
6442
6443
6444
1054
6445
6446
6447

6448

Formacgao Pratica em Contexto de Trabalho (Estagio)

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Formacao Tecnoloégica

UFCD pré-definidas

Processos de fundigao/ligagéo
Processos de conformagao/corte
Processos com arranque de apara
Instalagdes e maquinas elétricas
Eletronica

Circuitos pneumaticos

Circuitos oleo-hidraulicos
Controladores l6gicos programaveis
Desenho de construgdo mecanica
Ciéncia dos materiais

Sistemas digitais

Orgéos e elementos de maquinas
Gestéo de projetos

Planeamento da produgéo

Gestao de stocks - metodologias
Custeio e gestao orcamental
Logistica

Métodos e organizagéo do trabalho

Sistema de gestéo integrada

Qualidade - controlo estatistico de processo
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25

25

25

50

50

25

25

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

50

25

50

Horas

Total: 850

560

10s cddigos assinalados a laranja correspondem a UFCD comuns a dois ou mais referenciais, ou seja, transferiveis entre referenciais de

formagao.
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http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5694
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5695
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5696
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5697
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5698
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5699
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5700
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5701
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5702
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5703
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5704
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5705
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5727
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5728
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5729
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1019
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5730
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5731
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5732
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5733
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3. Desenvolvimento das Unidades de Formacao de Curta Duracao (UFCD)

3.1. Formacao Geral e Cientifica

Introducao a gestao das organizacoes Carga horaria
¢ 9 9 ¢ 25 horas

Objetivo(s e Analisar as teorias de gestao de organizagdes, sua operacionalizagéo e controlo.

Conteudos

Os conceitos de gestdo e sua evolugdo

A organizagdo/a empresa

Teorias de gestdo das organizagbes

A cultura organizacional

A participagéo dos colaboradores e a responsabilidade do gestor de topo

Gestao e motivacao para a qualidade ca;gah:‘:;iria

Objetivo(s) e Promover a motivagéo para a qualidade, através da utilizagcdo das competéncias comportamentais, garantindo a
] integragdo da qualidade na cultura da organizagao.

Contetidos

Introducéo a Gestéo das Organizagdes

A cultura da Empresa: valores, crengas e atitudes

A Gestao das Organizacgdes e a gestdo da Qualidade
A Funcdo Qualidade nas organizagoes

A integragao da Qualidade na cultura organizacional
Aspectos motivacionais na Gestéo da Qualidade
Gestao de equipas

Gestéo de conflitos

Lideranga

Comunicagéo
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Sistema de gestio da qualidade - ISO 9001 A U

— e Aplicar os requisitos do Sistema de Gestao da Qualidade, com base no referencial normativo NP EN ISO 9001,
Objetivo(s)

demonstrando um claro dominio nos requisitos considerados criticos.

Conteudos

e o o o o o o o

o
o
o
o

o

Os principios da gestao da qualidade

Sistema de Gestéo da Qualidade

O modelo de Gestao da Qualidade

O Sistema portugués da qualidade

A acreditacdo e a certificagdo

Organizagdes internacionais da Qualidade

A abordagem por processos

Estudo detalhado dos requisitos da NP EN ISO 9001

Requisitos da documentacéo
Responsabilidade da gestao
Gestéo de recursos
Realizagao do produto
Medicéo, andlise e melhoria

e Metodologias para a Implementagdo de um Sistema de Gestao da Qualidade
e Definigdo das etapas de um processo de implementagéo

Objetivo(s)

25 horas

e |dentificar os principais problemas ambientais.

e Promover a aplicagéo de boas praticas para o meio ambiente.

e Explicar os conceitos relacionados com a seguranca, higiene e saude no trabalho.

e Reconhecer a importancia da seguranga, higiene e saude no trabalho.

e |dentificar as obrigagdes do empregador e do trabalhador de acordo com a legislagdo em vigor.

e |dentificar os principais riscos presentes no local de trabalho e na atividade profissional e aplicar as medidas de
prevencéao e protecdo adequadas.

e Reconhecer a sinalizagdo de seguranga e saude

e Explicar a importancia dos equipamentos de protegéo coletiva e de protegéo individual.

Conteudos

e AMBIENTE

o

o

o

Principais problemas ambientais da atualidade
Residuos

- Definigéo

- Produgéo de residuos

Gestéo de residuos

- Entidades gestoras de fluxos especificos de residuos
- Estratégias de atuagao

- Boas praticas para o meio ambiente

¢ SEGURANGA, HIGIENE E SAUDE NO TRABALHO

o

CONCEITOS BASICOS RELACIONADOS COM A SHST

- Trabalho, saude, seguranga no trabalho, higiene no trabalho, satde no trabalho, medicina no trabalho, ergonomia,
psicossociologia do trabalho, acidente de trabalho, doenga profissional, perigo, risco profissional, avaliagdo de riscos e prevengao
ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO NACIONAL DA SHST

- Obrigacgdes gerais do empregador e do trabalhador
ACIDENTES DE TRABALHO

- Conceito de acidente de trabalho

- Causas dos acidentes de trabalho

- Consequéncias dos acidentes de trabalho

- Custos diretos e indiretos dos acidentes de trabalho

DOENGCAS PROFISSIONAIS

- Conceito

- Principais doengas profissionais

PRINCIPAIS RISCOS PROFISSIONAIS

- Riscos biolégicos

- Agentes bioldgicos

- Vias de entrada no organismo

- Medidas de prevencéao e protegao

- Riscos Fisicos (conceito, efeitos sobre a saude, medidas de prevengao e protegao)
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Ambiente térmico
lluminagao
Radiagdes (ionizantes e ndo ionizantes)
- Ruido
- Vibracdes
- Riscos quimicos
- Produtos quimicos perigosos
- Classificagao dos agentes quimicos quanto a sua forma
- Vias de exposi¢ao
- Efeitos na saude
- Classificagao, rotulagem e armazenagem
- Medidas de prevencao e protecao
- Riscos de incéndio ou exploséo
- O fogo como reagéo quimica
- Fenomenologia da combustéo
- Principais fontes de energia de ativacdo
- Classes de Fogos
- Métodos de extingéo
- Meios de primeira intervencao - extintores
- Classificagdo dos Extintores
- Escolha do agente extintor
- Riscos elétricos
- Riscos de contacto com a corrente elétrica: contatos diretos e indiretos
- Efeitos da corrente elétrica sobre o corpo humano
- Medidas de prevengao e protegao
- Riscos mecanicos
- Trabalho com maquinas e equipamentos
- Movimentagdo mecanica de cargas
- Riscos ergonémicos
- Movimentagdo manual de cargas
- Riscos psicossociais
o SINALIZACAO DE SEGURANCA E SAUDE
- Conceito
- Tipos de sinalizagéo
o EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA E DE PROTECAO INDIVIDUAL
- Principais tipos de protecéo coletiva e de protegao individual
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i Carga horaria
Direito do Trabalho 25 horas

Reconhecer alguns principios gerais de Direito.

Explicar as fontes e a aplicagao do Direito de Trabalho.

Identificar a nogéo de contrato de trabalho.

Identificar o ambito do contrato de trabalho.

Identificar os elementos de formagao do contrato de trabalho.

Definir o periodo experimental relativo aos diferentes tipos de contrato de trabalho.

Explicar a importancia dos direitos, deveres e garantias das partes contraentes de um contrato de trabalho.
Analisar os diversos aspetos da prestagéo do trabalho.

Examinar aspetos retributivos do trabalho.

Objetivo(s)

e o o o o o o o o

Conteudos

e |ntrodugédo ao Direito
o Nocéo de Direito
o Normas e Fontes do Direito
o Orgaos de soberania
e Direito do Trabalho
o Fontes e aplicacédo do Direito do Trabalho
o O contrato de trabalho
- Nocéo e ambito
- Sujeitos
- Direitos de personalidade
- lgualdade e nao discriminagéo
- Protecgdo da maternidade e da paternidade
- Trabalhador-estudante
- Trabalhador estrangeiro
Formagao do contrato
Periodo experimental
Direitos, deveres e garantias das partes
Prestagao do trabalho
- Local de trabalho
- Duragao e organizacéo do tempo de trabalho
- Feriados, férias e faltas
o Teletrabalho
o Comissao de servigo
o Retribuicdo e outras atribuicdes patrimoniais. Objetivos e Estratégia

o 0 o o

Inglés em contexto socioprofissional Aol
9 P 25 horas

e Aplicar conhecimentos linguisticos anteriormente adquiridos em novas situa¢des de aprendizagem.

e Ler e traduzir orientagdes técnicas, desenhos, normas e outros documentos técnicos no ambito do contexto
Objetivo(s) socioprofissional.

e Utilizar a lingua inglesa na produgao de textos a nivel oral e escrito, adequando-a ao contexto socioprofissional.
e Utilizar a lingua inglesa no ambito das TIC.

Conteudos

e Lingua inglesa no quotidiano socioprofissional
e Terminologia técnica em lingua inglesa no ambito do contexto socioprofissional
o Aspectos formais do sistema linguistico inglés
o Tradugao e terminologia: entidades normalizadoras e o papel da terminologia nas comunidades profissionais
o Tipos de textos associados ao contexto socioprofissional (ex.: normas nacionais/internacionais; manuais de instru¢des; estudos
cientificos/técnicos)
e Lingua inglesa e as novas tecnologias
o Terminologia associada a software utilizado no contexto socioprofissional (ferramentas linguisticas on-line; bases de dados;
comunicagdo mista — videoconferéncias, chatroom)
o Terminologia associada aos meios utilizados no contexto socioprofissional

3.2. Formacao Tecnolégica
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ST = Carga horaria
Processos de fundicaol/ligacao 25 horas

e Caracterizar o processo de obtencéo de pecas por fundigdo.

e |dentificar as caracteristicas sobre as quais podem atuar no sentido de obter pegas sas e nos pregos mais
econdémicos (areias, processos de moldacao, sistemas de gitagem e alimentacéo, moldes e machos).

e |dentificar os principios e caracteristicas principais dos processos de soldadura por fusdo e no estado sélido.
e |dentificar e caracterizar os processos de ensaios ndo destrutivos que permitam determinar a sanidade das
unides soldadas.

Objetivo(s)

Conteudos

e Processo de obtengao do ferro fundido e do ago
o Aindustria siderurgica
o Alto-forno
o Afinagéo do ferro fundido
e Descrigao do processo de fundigao
e Moldes e placas molde
o Tipos, propriedades, materiais e caracteristicas
o Sistemas de gitagem e de alimentagao
- Areias de fundigao
- Processos de moldagao
- Os processos de ligagéo
- Os processos de soldadura (caracteristicas/definigdes/propriedades)
- Os processos de soldadura no estado solido
- Brasagem e soldobrasagem
e Os processos de soldadura por fusdo
o Classificagao dos processos de soldadura (AWS, EN 288)
o Definigdo das posigdes de soldadura
o Soldadura por resisténcia
o Soldadura oxiacetilénica
o Soldadura manual com elétrodos revestidos
o Soldadura Mig Mag
o Soldadura semi-automatica com fios fluxados
e Soldadura TIG
o Soldadura por arco submerso
e Ensaios n&do destrutivos
o Ensaio radiografico
o Ensaio de ultra-sons
o Ensaio de liquidos penetrantes
o Ensaios de particulas magnéticas
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~ Carga horaria
6408 Processos de conformacgao/corte 25 horas

e Caracterizar o processo de conformacgéao plastica e de corte de materiais.
Objetivo(s) e |dentificar os equipamentos mecanicos que executam as conformagdes e o corte.
e Executar pequenos calculos relacionados com a conformagéo e o corte.

Conteudos

e Introdugdo ao processo de conformagao plastica
o Definigao
o Caracteristicas
o Matéria-prima
o Conformacéo plastica em massa e em chapa
e Tecnologia de forjamento
Forjamento em matriz aberta
Forjamento em matriz fechada
Metodologia de concegéo e projecto
Defeitos de forjamento
Forjamento a quente, frio e morno
Ferramentas para forjar
Matrizes para forjamento
Exemplos de aplicagéo
e Tecnologia de extrusdo
o Extrusao directa
o Extrusao indirecta
o Materiais utilizados na extruséo
o Geometrias e caracteristicas
e Tecnologia de laminagem
o Laminagem a quente
o Laminagem a frio
e Tecnologia de conformacéo plastica de chapa
o Corte por arrombamento
o Quinagem
o Recuperagéo elastica
o Planificagao
e Tecnologia de dobragem de chapa
o Perfilagem
o Desenvolvimento de uma peca dobrada
o Forgas de dobragem
o Curvatura e perfilagem
e Tecnologia da embutidura

0 0 0 0o o 0o o o
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Process com arranque de apara =
q p 25 horas

e Reconhecer os mecanismos de formagao da apara.

Obieti e |dentificar as maquinas ferramentas mais usadas na metalomecanica, nomeadamente as maquinas CN/CNC.
jetivo(s) e Caracterizar o funcionamento das maquinas ferramentas mais usadas na metalomecanica, nomeadamente as

maquinas CN/CNC, as ferramentas com que operam e os tipos de trabalhos mais usuais.

Contetudos

e Teoria do arranque da apara
o Angulos caracteristicos
o Tipos de apara
o Parametros que influenciam o corte
e Magquinas-ferramenta com movimento alternativo
o Escatelador
- Constituicao; ferramentas mais utilizadas; método de fabrico de pegas
o Ferramentas de corte mais utilizadas
- Brochadora
- Constituicao; ferramentas mais utilizadas; método de fabrico de pecas
o Ferramentas de corte mais utilizadas
- Serrote mecanico alternativo
- Constituigdo; laminas de corte
e Magquinas-ferramenta com movimento rotativo
o Serrote mecanico rotativo
- Tipos; constituicao; tipos de discos/ fitas de corte
o Furadora
- Tipos; constituigao; ferramentas mais utilizadas; métodos de fabrico de pegas; tipo de brocas mais utilizadas
o Torno mecanico
- Tipos; constituicdo; poténcias de corte; métodos de fabrico de pegas; abertura de roscas; ferramentas mais usadas e
ferramentas em metal duro
o Fresadora
- Tipos; constituigdo; poténcias de corte; métodos de fabrico de pegas; abertura de roscas; ferramentas de corte mais usadas e
ferramentas em metal duro
o Mandriladora
- Tipos; constituigdo, métodos de fabrico de pegas; cabegas de mandrilar; ferramentas de corte mais usadas
e Maquinas por abrasao
o Constituicdo e classificagdo das més abrasivas
- Esmeriladoras, afiadoras e retificadoras: tipos e aplicagdes
e Introdugdo as maquinas CNC
o Histdria do controlo numérico
o Tecnologia de fabricagdo das maquinas-ferramenta em controlo numérico
o Conceitos fundamentais para a programacao das maquinas-ferramentas com controlo numérico
o Introdugé&o a programagéo manual de maquinas-ferramenta CNC I1ISO
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6410

Instalacoes e maquinas elétricas Carga horaria
¢ q 50 horas

e |dentificar as caracteristicas e funcionamento das maquinas e equipamentos elétricos que mais frequentemente
possam ser encontrados nas instalagdes industriais.

e |dentificar os principios basicos acerca de instalagdes elétricas.

e |dentificar e aplicar as normas de seguranga a respeitar aquando da intervengao em instalagdes elétricas.

e Caracterizar o funcionamento de maquinas elétricas de corrente continua e suas aplicagoes.

e Reconhecer a tecnologia dos materiais elétricos, as regras de arte a observar na execugéo das montagens e as
normas de seguranga e regulamentos em vigor para cada tipo de instalagdes.

e |dentificar os processos de manutengao e avarias mais frequentes nos equipamentos.

Objetivo(s)

Contetidos

L]

Instalagdes elétricas
o Constituicdo do circuito eléctrico
o Aparelhagem de corte e comando
o Aparelhagem de medida e visualizagéo
e Seguranca de pessoas e instalagdes
o Protecgao das pessoas
o Protecgao das instalagdes
o Regras de seguranca no trabalho
e Maquinas elétricas de corrente continua
o Principios de funcionamento
o Caracteristicas
o Aplicagdes
e Maquinas elétricas de corrente alternada
o Principios de funcionamento
o Caracteristicas
o Aplicagdes
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Objetivo(s)

6411

Carga horaria
50 horas

e Dimensionar circuitos com transistores bipolares e de efeito de campo, aplicando-os em configuracdes basicas
de amplificagéo.

e Construir e testar alguns desses circuitos.

e Reconhecer o funcionamento basico dos amplificadores operacionais como exemplo de circuitos integrados
analogicos.

e Dimensionar, construir e testar circuitos simples com amplificadores operacionais e outros dispositivos
integrados.

e |dentificar os sistemas eletronicos como caso particular dos sistemas elétricos e explorar algumas das suas
aplicagdes de medida e controlo.

e Relacionar sistemas eletronicos com outros sistemas e com os utilizadores humanos em ambientes diversos.
e |dentificar o sinal elétrico com a recolha da informagéo, o tratamento da informagéo em sistemas e a atuacéo
sobre sistemas e situagdes externas.

Contetdos

L]

L]

L]

L]

L]

Transistor bipolar

o Transistores bipolares: caracteristicas principais; polarizagéo e analise AC

o Circuitos de amplificagdo tipicos

Transistores de efeito de campo

o Transistores de efeito de campo: caracteristicas principais; polarizagéo e analise AC
o Circuitos de amplificago tipicos

Dispositivos eletronicos de poténcia

o Diodo, Tiristor, MOSFET, IGBT: limites e caracteristicas

o Caracteristicas dindmicas

Amplificadores operacionais e outros dispositivos integrados

o Configuragdes tipicas com amplificadores operacionais reais e suas principais limitacdes
o O 555 e principais aplicagdes

o Sensores e actuadores: tipos principais e montagens mais frequentes

A eletronica e os sistemas de informacéo

o Nogéo de amostragem; circuitos e subsistemas de conversdo DAC e ADC

o Componentes e subsistemas de entrada e saida: condicionamento de sinal

o Sensores e actuadores; os sistemas eletrénicos em cadeias de medida e de controlo
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6412

Circuitos pneumaticos Carga horaria
P 25 horas

e |dentificar e reconhecer o funcionamento dos principais componentes de uma instalagdo pneumatica.

e |er e desenhar circuitos simples de controlo automatico e semi-automatico, incluindo a utilizagéo de elementos
Objetivo(s) I6gicos.

e Calcular as principais caracteristicas a ter em consideragao em instalagdes pneumaticas simples.

e Montar em bancada circuitos simples, simulando casos existentes na industria.

Contetidos

e Conceitos gerais
o Fundamentos, caracteristicas e aplicagdes
e Produgao de ar comprimido
o Tipos de compressores e principios de funcionamento
o Reservatorios de ar comprimido
e Preparagéo do ar comprimido
o Filtros de aspiragao
o Secagem do ar comprimido
o Filtro do ar comprimido
o Unidade de tratamento de ar
e Distribuicdo do ar comprimido
o Rede de distribuicdo
o Breve referéncia ao calculo de redes
e Elementos de trabalho
o Cilindros de simples efeito
o Cilindros de duplo efeito
o Calculo de forgas e caudais
o Motores pneumaticos
e Valvulas pneuméaticas
o Valvulas direccionais
o Valvulas de pressao
o Valvulas de bloqueio
o Valvulas de fluxo
o Valvula de fecho
e Simbologia
o Simbologia geral
e Comando de cilindros de simples e duplo efeito
o Comando direto e indireto
o Regulagéo de velocidade

o Circuitos loégicos “e”, “ou” e “ndo”
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Carga horaria

6413 Circuitos oleo-hidraulicos 25 horas

e |dentificar e reconhecer o funcionamento dos principais componentes de uma instalagéo 6leo-hidraulica.

e |er e desenhar circuitos simples de controlo automatico e semi-automatico, incluindo a utilizagéo de elementos
Objetivo(s) I6gicos.

e Calcular as principais caracteristicas a ter em consideragado em instalagdes 6leo-hidraulicas simples.

e Montar em bancada circuitos simples, simulando casos existentes na industria.

Contetidos

L]

Conceitos gerais
o Fundamentos, caracteristicas e aplicagdes
Bombas éleo-hidraulicas
o Bombas de engrenagens
o Bombas de palhetas
o Bombas de parafuso
o Bombas de émbolo
o Caracteristicas principais: cilindrada; rendimento volumétrico; caudal; pressao; poténcia de accionamento
e Reservatodrios
o Principais caracteristicas e aspetos construtivos
e Filtros
o Filtros de aspiracéo
o Filtros de presséo
o Filtros de retorno
Acumuladores
o Fundamentos, caracteristicas e aplicagdes
Redes de condutas e tubos
o Fundamentos, caracteristicas e aplicagbes
¢ Oleos
o Oleos hidraulicos — principais caracteristicas
Valvulas
o Valvulas direccionais
o Valvulas reguladoras; valvulas de pressao e de caudal
Cilindros de simples e duplo efeito
o Cilindros de simples efeito
o Cilindros de duplo efeito
o Calculo de cilindros
e Motores
o Motores de engrenagens
o Motores de palhetas
o Motores de émbolos
Comandos
o Comando de cilindros de simples e duplo efeito
o Comando do motor
Circuitos
o Circuitos com regulagéo de velocidade
o Circuitos com valvula reguladora de presséo

L]

L]

L]

L]

L]

L]

L]

REFERENCIAL DE FORMAGAO | Técnico Especialista em Gestio da Produgio (Supervisor de Produgao) — indistria metaltrgica e metalomecanica 15 / 30
- Nivel 5| 02-07-2015



(o ANQEP

OEOQ
QUALIFICACOES ENSINO PROFISSIONAL, |LF

Controladores légicos programaveis Carga horaria
9 prog 50 horas

e Analisar um sistema concebido por autdématos, permitindo realizar concegdes, alteragdes, ampliagdes e
reparagoes nestes sistemas.

e Caracterizar os processos de parametrizagéo/configuracdo do hardware.

e |dentificar metodologias de programacéo e interpretar a programagao dos autématos.

e Reconhecer a hierarquia de um sistema DCS.

e |dentificar os principios basicos de redes de comunicagéo.

6414

Objetivo(s)

Conteudos

e Introdugéo
o Nocéo de PLC
o Revisao de conceitos
o Areas de aplicagdo dos PLC
o Vantagens e desvantagens
e Metodologias de programacéo de PLC
Diagramas de Ladder
Listas de instrugées “IL”
Diagramas Grafcet
Autématos de estados finitos
Redes de Petri
Exercicios praticos
e Exemplos de aplicacao
Exercicios sobre automatismos tipicos da industria
Arranque estrela/tridangulo de motores de inducéo trifasicos
Inversao do sentido de marcha de motores de indugéo trifasicos
Funcionamento do motor de passo
o Exercicios praticos
e Introdugdo aos sensores e transdutores
o Introdugao aos sistemas de medidas
o Tipos de sensores (térmicos, movimento, éticos, ...)
o Interligagédo com os PLC
o Exercicios praticos

o
o
o
o
o
o

o
o
o
o
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6415

Objetivo(s)

Contetdos

Desenho de construgcao mecanica

e o o o o o o o

Interpretar e executar desenho de conjunto.

Executar a cotagem funcional de pecas.

Definir tolerancias gerais.

Reconhecer e caracterizar o sistema ISO de tolerancias.
Especificar tolerancias dimensionais.

Seleccionar ajustamentos em condigdes tipicas.
Interpretar tolerancias geométricas.

Especificar o estado superficial em condigdes tipicas.

Carga horaria
50 horas

e Componentes normalizados
o Orgaos normalizados
o Ligagdes roscadas
o Ligagdes fixas

e Cotagem

o Cotagem de forma/cotagem de posigéo
o Cotagem nominal/cotagem funcional
e Toleranciamento geral
o Tipos de tolerancia
o Qualidade de construgéo
o Tolerancias gerais — pecas fundidas
o Tolerancias gerais — pecas maquinadas
o Tolerancias gerais — pegas com soldadura
e Toleranciamento dimensional especifico
o Simbologia em toleranciamento dimensional

o Tolerancia das dimensoes

o Sistema ISO de tolerancias
e Ajustamentos

o Sistema ISO de ajustamentos do furo e do veio normal

o Selecgéo de ajustamentos/ajustamentos recomendados
e Toleranciamento geométrico especifico

o Simbologia em toleranciamento geométrico

o Tolerancias geométrico — forma

o Tolerancias geométrico — orientagéo

o Tolerancias geométrico — posigao

o Tolerancias geométrico — batimento
e Estado superficial

o Caracteristicas das superficies

o Rugosidade geral

o Rugosidade especifica

o Selecgao de rugosidade

o Relagdes rugosidade/tolerancia/processo tecnolégico
e Desenho de conjunto

o Analise funcional de sistemas mecéanicos

o Execucdo de desenho de definicdo de pegas
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Objetivo(s)

Conteudos

e |dentificar e caracterizar as diferentes classes de materiais.

diagramas de fases.

e Planear experiéncias de simulagédo de formas de corrosdo.

aplicagdes e o seu comportamento mecanico.

e Distinguir entre tendéncia e cinética dos fendémenos de corrosao eletroquimica.
e Reconhecer e discutir as principais formas de corrosdo e seu controlo.

Carga horaria
50 horas

e Explicar e aplicar os conhecimentos sobre estruturas cristalinas e solidificagdo na analise e interpretagdo dos

e |dentificar os materiais metalicos, as suas caracteristicas e as suas potencialidades, as suas principais

e Reconhecer as propriedades e formas de processamento de diversos materiais ndo metalicos.

e |ntrodugéo a ciéncia e tecnologia dos materiais
o Conceitos gerais
o Nomenclatura e normalizagéo

e Estruturas

o Estruturas cristalinas e geometria dos cristais
o Solidificagado, defeitos cristalinos e difusdo em sélidos
o Diagramas de fases
e Corrosao e protegdo de materiais metalicos
o Corrosao e protegdo de materiais metalicos

e Ligas

o Ligas ferro - carbono: agos e ferros fundidos, propriedades
o Ligas néo ferrosas, propriedades
o Tratamentos térmicos e aplicagdes
o Tratamentos superficiais e anti-corrosdo
e Materiais poliméricos
o Termoplasticos e termoendureciveis
o Elastomeros, fibras e resinas
o Processamento, moldagem, reforgo e vulcanizagéo
e Materiais ceramicos
o Ceramicos tradicionais
o Ceramicos técnicos e vidros
o Processamento, conformagao e sinterizagao
e Materiais compdsitos
o Plasticos reforgados com fibras
o Metais reforgados com ceramicos

o Madeiras

o Estruturas em sanduiche
e Comportamento mecanico dos materiais
o Propriedades e caracterizagdo dos materiais
o Ensaios mecanicos
o Processamento

REFERENCIAL DE FORMAGAO | Técnico Especialista em Gestido da Produgio (Supervisor de Produgao) — indistria metaltrgica e metalomecanica 18 / 30

- Nivel 5| 02-07-2015



QUALIFICAGOES

Objetivo(s)

a

6417

. Lo Carga horaria
Sistemas digitais 50 horas

e Representar e converter nimeros inteiros nas bases de numeragéo decimal, binaria e hexadecimal.

e |nterpretar equagdes algébricas booleanas e representa-las graficamente.

e Interpretar diagramas légicos com elementos l6gicos basicos.

e Resolver problemas de légica combinatéria e analisar esquemas légicos.

e Ler e interpretar as folhas de catalogo de circuitos integrados digitais.

* Analisar esquemas simples com componentes eletrénicos digitais.

e Explicar o funcionamento sumario de uma memdria de semicondutor e a diferenca entre memérias volateis e
nao volateis e quando se utilizam.

Contetidos

L]

L]

L]

L]

L]

L]

Conceitos gerais

o Introdugado aos sistemas digitais: sinais analdgicos e digitais; elementos ldgicos basicos

o Bases de numeragéo decimal, binaria e hexadecimal; conversdo de nimeros entre bases

o Conceitos de bit, byte e multiplos
Algebra de Boole

o Apresentagdo sumaria, leis da algebra de Boole e simplificacédo algébrica de fungdes booleanas

o Fungdes ldgicas basicas E, OU, negagao; formas de representagéo: grafica, algébrica, tabelas de verdade e diagramas temporais
Familias logicas integradas

o Familias TTL e CMOS; identificagéo dos circuitos integrados, caracteristicas elétricas, tempos de propagacao, poténcia dissipada
e compatibilidade; leitura de folhas de catalogo de fabricantes

Circuitos combinatérios

o Analise de circuitos logicos, tabelas de verdade e expresséo algébrica

o Sintese a partir da tabela de verdade, obtengéo da expresséo légica e diagrama l6gico; simplificagdo usando mapas de Karnaugh
e somadores

o Circuitos basicos: codificadores, descodificadores, multiplexers e demultiplexers, comparadores e somadores

o Leitura e interpretacéo de folhas de catalogo de circuitos combinatérios integrados

Circuitos sequenciais

o Trincos (latches) SR e D e basculas (flip - flops) SR, JK, D: tabelas de verdade e diagramas temporais

o Sintese de contadores assincronos e sincronos, ascendentes e descendentes

o Registos de deslocamento

o Leitura e interpretagéo de folhas de catalogo de contadores integrados e registos de deslocamento

o Andlise e interpretagao de esquemas eletronicos digitais

o Conversao analdgico - digital e digital - analogica

Memodrias de semicondutores

o Volateis (SRAM, DRAM) e nao volateis (ROM, PROM, EPROM, EEPROM, FLASH)
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Calcular elementos de ligagao quanto a sua resisténcia.

Calcular engrenagens quanto a resisténcia e quanto a pressao superficial.

Calcular veios usando os critérios tradicionais para agos ducteis e para agos duros.
Calcular rolamentos usando a sua capacidade estatica e dinamica.

Calcular correias planas.

Calcular correias trapezoidais, utilizando catalogos de fabricantes.

Calcular os diversos tipos de molas.

Escolher o mais eficiente sistema de amortecimento de vibragdes para uma maquina.

Objetivo(s)

e o o o o o o o

Contetidos

aos e elementos de maquinas Carga horaria
q 50 horas

e Elementos de ligagéo
o Elementos de ligag&o: parafusos, pinos, cavilhas, cabos, unides de veios e ligagdes soldadas
o Projecto de elementos de ligagéo
e Elementos de transmissao
o Rodas dentadas
Engrenagens cilindricas: dentado reto e dentado helicoidal
Engrenagens conicas: dentado reto e dentado helicoidal
Parafuso sem fim e roda tangente
Projecto de rodas dentadas
Veios ou arvores de transmisséao
Fadiga e concentracdo de tensbes
Projecto de veios
Apoios de veios de transmisséo
Chumaceiras de rolamentos e de deslizamento
Projecto de rolamentos
Correias de transmissédo
Correias planas
Correias trapezoidais
Correias sincronizadoras
Projecto de correias de transmissao
Correntes de transmissdo
Projecto de correntes de transmissao
Embraiagens e freios
lementos de suspenséo
Molas elasticas
Associagado de molas
Tipos de molas
Molas de laminas
Molas helicoidais
Molas de discos
Molas para amortecimento de vibragées
Projecto de molas

o o o oo o o oMo o oo oo oo o oo o o0 o0 o0 0 0 o
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~ - Carga horaria
6442 Gestao de projetos 50 horas
L e Caracterizar as areas processuais da gestéo de projetos.
Objetivo(s) . S )
e Caracterizar e utilizar técnicas de planeamento e controlo de projetos.

Conteudos

e Introdugéo
o Definigao de projeto e o papel do gestor de projeto
o Areas processuais da gestao de projetos
® Planeamento de projetos
o Decomposigéo do trabalho e criagdo de redes de projeto
o Estimagao de tempos, recursos e custos
o |dentificagdo do caminho critico
- Método CPM
- Método PERT
o Grafico de GANTT
e Acompanhamento e controlo do projeto
o Identificacdo de desvios
o Redefinigdo de tempos, custos e recursos
- Anadlise de Trade-off
o A importancia da gestéo da equipa para o éxito do projeto
e Fecho do projeto
o Aimportancia de avaliar o projeto e a respetiva equipa
o Recolha de ilagbes e a importancia em futuros projetos
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~ Carga horaria
Planeamento da producao 50 horas

e |dentificar a importancia da gestdo da producéo e das operagdes nas organizagdes.

e Caracterizar e associar diversos ambientes produtivos.

e |dentificar os conceitos basicos do planeamento da producao e gestao das operagdes, em diversos ambientes
produtivos.

e Interpretar e avaliar planos agregados e planos diretores de produgao.

e Determinar custos produtivos e dimensionar capacidades produtivas.

e Definir necessidades de materiais e de recursos.

e Programar operagdes em diversos ambientes produtivos.

Objetivo(s)

Contetidos

L]

Pré-produgao: concecgao, produtividade, competitividade

o A empresa e o gestor

o Concecgéao do produto/ciclo de producédo

o Estruturas dos processos/ciclo de vida do produto

o Tipologia e estrutura de custos

o Competitividade/produtividade

Planeamento da produgéo a médio prazo

o Planeamento da produg¢édo na empresa

o O planeamento agregado

o Variaveis e estratégias no planeamento da produgéo

o Factores de custo associados as estratégias de planeamento
o Fungdes e diretrizes do Plano Diretor da Produgao

o A utilizagédo da programacao linear do planeamento da producéo
Planeamento de necessidades de materiais e dos recursos de produgéo
o Ambito e beneficios

o Estrutura de produto e sua utilizacdo

o Alégica MRP

o Andlise das necessidades de capacidade (CRP)

o Ajustamento de capacidade em ciclo fechado

Programacgao e sequenciamento

o Algoritmos de afetagdo: hungaro e transportes

o Regras estaticas de sequenciamento

o Avaliagdo de desempenho de programas de trabalho

o Programagdo com capacidade finita: Algoritmo de Johnson em n/2 e n/3
J I T (Just-in-Time)

o Conceitos e objectivos

o Principais componentes do JIT

o Condigdes de aplicabilidade e implicagdes operacionais

o Caracterizagao de sistemas « Kanbans »

o Dimensionamento de contentores

o Programacéo da produgdo em JIT

L]

L]

L]

L]
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~ R Carga horaria
6444 Gestao de stocks - metodologias 50 horas

Objetivo(s) e Distinguir as diferentes metodologias da gestao de stocks.
] e Reconhecer a importancia estratégica da gestao de stocks na gestdo das empresas.

Conteudos

L]

Introdugcéo
o Os objetivos da gestao de stocks
o O posicionamento da gestédo de stocks no ambito da cadeia de abastecimento e da logistica
Os modelos de gestao de inventario
o O stock e o nivel de servigo
o Aincerteza e o stock de seguranga
o A quantidade econdmica de encomenda
o Os modelos de gestado de stocks
o Métodos de avaliagdo da gestao de stocks
e Previsdo da procura
o Importancia da previsao da procura para a gestao de stocks
o Métodos de previsédo da procura
e O Processo de compra e a gestao do relacionamento com fornecedores
o As fases do processo de compra
o A importancia da avaliagao de fornecedores no ambito da gestdo da cadeia de abastecimento

L]
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- = Carga horaria
Custeio e gestao orcamental 50 horas

e Caracterizar custeio industrial.

Caracterizar a gestao orcamental.

Caracterizar os elementos fundamentais na gestdo orgamental.

Calcular os custos de mao-de-obra, gastos gerais, matérias-primas, sobras e subcontrata¢des.
Elaborar orgamentacao por centro de custos.

1054

Objetivo(s)

L]
L]
L)
L)

Contetidos

e Custeio industrial
o Dimenséo do custo
Custos diretos e indiretos
Custo primario ou de fabricagdo
Custo industrial ou de fabricagéo
Custo técnico - econémico
Custos figurativos ou de oportunidade
Lucros liquido e puro
Custos fixos, semi-fixos e variaveis
Limiar da rentabilidade
Quantidade critica de vendas
Custeio por encomenda ou por processo
Diferentes tipos de encomendas
Passos do sistema de custeio
Custeio pelo custo directo
estdo orgcamental
Elementos de gestédo orgamental
Definicdo dos elementos necessarios a
- Elaboragéo de um orgamento
- Custos diretos/indiretos
- Custos fixos/variaveis
- Contabilidade dos custos
o Elementos de gestao orgamental
o Definigdo dos elementos necessarios a
- Elaboragéo de um orgamento
- Custos diretos/indiretos
- Custos fixos/variaveis
- Contabilidade dos custos
e Orgamentagdo
o Determinagao do custo da mao-de-obra
Materiais/tabelas/pregos
Sobras
Subcontratagdes
Gastos gerais
Elaboragéo de um orgamento
Cuidados a ter na elaboragdo de um orgamento
Como apresentar um orgamento
o Aplicagdes informaticas de orgamentagéo
e Orgamentagao por centro de custos
o Centros de custos
o Implementagdo de centros de custos numa empresa
o |Imputagao dos custos

o oG oo o o oo o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0

0 0 0 o o o o
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Carga horaria

e Caracterizar a contribuicdo da Logistica para a competitividade empresarial.
Objetivo(s) ¢ Descrever o processo logistico, os seus relacionamentos na empresa e na cadeia de abastecimento.
e |dentificar as tecnologias de informagédo e comunicacéo ao servigo da logistica.

Conteudos

e Conceito, evolugdo e componentes da logistica
o Conceito de logistica e outros conceitos relacionados
o As fases de evolugao da logistica
o Componentes da logistica em contexto de cadeia de abastecimento
e Decisdes e planeamento em logistica
o Decisbes de curto e longo prazo no ambito da logistica
o Os varios niveis de planeamento em logistica
o As técnicas que suportam o ciclo de planeamento em logistica
e Armazenagem
o Os varios tipos de plataformas logisticas
o As diferentes operagdes realizadas numa plataforma logistica
o Os diferentes métodos de armazenagem e respetivos equipamentos
o Os diferentes tipos de equipamentos de movimentagéo de cargas
o Os diferentes sistemas de identificagdo de produtos
o As tecnologias que suportam a gestdo do armazém
e Transporte
o Os diferentes modos de transporte
o A importancia do planeamento de transportes
o As tecnologias que suportam a gestao do transporte
e Novas praticas/metodologias de integracao
o A importancia da integragéo e colaboragao entre parceiros de uma cadeia de abastecimento
o As diferentes metodologias de integragéo entre parceiros da cadeia de abastecimento
o As tecnologias que suportam a gestao da cadeia de abastecimento
e Tecnologias
o As tecnologias como facilitadoras da integragéo e velocidade da cadeia logistica
o A tecnologia de informagao e as praticas de integragédo na cadeia de abastecimento
o EDI
o RF
o CB
o Internet
o GPS
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. . = Carga horaria
Meétodos e organizacao do trabalho 50 horas

6446

e Distinguir os conceitos de produgao e de produtividade.

e |dentificar as medidas de produtividade e os fatores que influenciam a produtividade.

e Definir o conceito e 0s objetivos da ergonomia associando-0s ao conceito e objetivo da produtividade.
L]

L]

Objetivo(s)

Identificar os objetivos associados ao estudo do trabalho.
Descrever e aplicar as técnicas de estudo do trabalho, no que respeita ao aperfeicoamento dos métodos e
determinagéo dos tempos, visando a melhoria da produtividade empresarial.

Conteudos

e Produtividade

o Conceitos de produgao e produtividade
Fatores que influenciam a produtividade
Medidas de produtividade
Formas de aumentar a produtividade
Curva de experiéncia
- Objetivos e aplicagdes
e Ergonomia

o Conceito de Ergonomia

o Objetivos e campos de aplicagéo
o Os diferentes tipos de trabalho
o
o

o
o
o
o

Os fatores que influenciam o rendimento humano e a forma como o fazem
Aspectos da adaptacdo do homem ao trabalho

o Preocupagbes ergonémicas na implementacdo de um posto de trabalho
e Estudo dos Métodos

o Definigéo e objecto do Estudo dos Métodos

o As fases do Método Fundamental

o Fatores a ter em conta na realizagao do Estudo dos Métodos

o Técnicas de registo e analise
- Principais diagramas e graficos utilizados no Estudo dos Métodos
- Metodologias de construgéo e procedimentos de analise
- Simbolos
- Os componentes do método interrogativo
Tipos de fluxos de materiais
- Definigao e objetivos dos diferentes tipos de layout
- Fatores a ter em conta na construgéo de layout
- Balanceamento de uma linha de montagem
e Medida do trabalho

o Definigao e objetivos

o Técnicas utilizadas no Estudo dos Tempos

- Material necessario a realizagdo de um Estudo de Tempos
- Decomposic¢ao dos diferentes elementos de um trabalho
- Determinagéo da dimensao da amostra
- Atribuigdo de um fator de actividade
- Determinagao de padrées de tempo
- Tempos pré-determinados — MTM

e BPR — Business Process Reengineering

o Conceito de BPR, as metodologias de estudo do trabalho

o Principios orientadores do BPR

o A importancia do tempo na competitividade das empresas

o
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Sistema de gestao integrada Carga horaria

25 horas

6447

e Explicitar o conceito de um sistema integrado de informagao e os seus objetivos no contexto da tomada de
decisao empresarial.

e Caracterizar e descrever a estrutura dos sistemas integrados de informagéo ERP.

e Efectuar registos de dados num sistema integrado de informagao disponibilizado para o processamento de
transagoes.

Objetivo(s)

Contetidos

e |ntroducéo
o Sistema ( ERP ) e a importancia da integragéo da informagéo
o Os diferentes médulos constituintes do ERP disponibilizado
e Simulagéo de Transagdes no Sistema de Gestao Integrado
o Dados de referéncia e de Transacgéo
o Efectuar registos de dados de referéncia no ERP disponibilizado
o Efectuar registos de transagdes no ERP disponibilizado
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. ‘es Carga horaria
Qualidade - controlo estatistico de processo 50 horas

e Descrever conceitos basicos e ferramentas relevantes para a qualidade e aplicar a ferramenta da qualidade
adequada a situagéo em analise.

e [nterpretar e aplicar as normas da série ISO 9000.

e |dentificar as técnicas estatisticas utilizadas no controlo estatistico do processo e distinguir a sua aplicagéo e os
Objetivo(s) resultados obtidos.

e |dentificar e interpretar cartas de controlo e utilizar os varios tipos de cartas de controlo de variaveis e por
atributos.

e |dentificar os principais conceitos utilizados na andlise da capacidade do processo e efetuar e interpretar
estudos de capacidade de processo.

6448

Conteudos

e Introdugéo
o Evolugao histérica da qualidade.
o Introdugdo as Normas da série ISO 9000
o Conceito de: Qualidade, Processo, Variagdo, Causas Comuns e Causas Especiais de Variagéo
e Ferramentas da qualidade
o Fluxograma
Registo e Analise de Dados
Diagrama de Pareto
Diagrama de Causa-e- Efeito
Diagrama de Dispersao
Histograma
Carta de Controlo
onceitos fundamentais de estatistica
Recolha e organizagao de dados
- Agrupamento dos dados em classes e determinacéo da frequéncia (absoluta e relativa) de cada classe
- Distribuicéo de Frequéncias
- Determinagao de estatisticas (média, amplitude, desvio padrao, variancia)
- Distribuigbes Estatisticas
- Distribuigdo Normal
- Gréfico de probabilidades da distribuicdo Normal
- Distribuigéo Hipergeométrica
- Distribuigcdo Binomial
- Distribuicdo de Poisson
- Aproximacdes
- Estudo da Normalidade de uma Distribui¢cdo
- Histograma
- Teste do Qui-Quadrado e teste de Kolmogorov — Smirnov
o Inferéncia Estatistica
- Introdugao
- Distribuicdes Amostrais: Intervalos de Confianga, Testes de Hipotese, Exercicios de Aplicacéo
e Cartas de Controlo
o Introdugédo
Principios das Cartas de Controlo
Tipos de Cartas de Controlo
Cartas de Controlo de Variaveis
Cartas de Controlo X - R
Cartas de Controlo X - S
Cartas de Controlo X - MR
Cartas de Controlo por Atributos
Cartas de Controlo de nimero de n&o conformes — Carta np
Cartas de Controlo de propor¢éo de ndo conformes — Carta p
Cartas de Controlo de numero de defeitos — Carta ¢
Cartas de Controlo de nimero de n&o conformes — Carta np
Cartas de Controlo de nimero de defeitos por unidade — Carta u
Interpretacao de Cartas de Controlo ( Norma ISO 8258:1991)
apacidade do Processo
Conceito
indices de Capacidade do Processo
Estimativas da Capacidade do Processo
Interpretagao dos estudos de capacidade

oo oo o0 o0 o

o oo o0oooo0o0o0o0o0o0oO0O0OO
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4. Sugestao de Recursos Didaticos

« Dicionario Termos Técnicos Eugénio Furstenan, Editorial Globo

» Qualidade — Sistemas de Gestédo da Qualidade - R. Pires, Edi¢gdes Silabo

* Organizagdes em Tempo Real- Maria J. Leal, Temudo de Castro, Anténio Cunha, Edi¢des Silabo

« Higiene e Seguranca no Trabalho - Sérgio Miguel, Edi¢cdes Porto Editora

» Metalurgia e Metalomecanica — Manual de Prevengéo —Fernando Cabral ISBN 972-8321-87-2

« Contrato Colectivo de Trabalho

» Gestéo da Produgao — Alain Courtois, Edi¢des Lidel

» Gestao das Organizagdes — S.Teixeira Edi¢cdes, Mc Graw -Hill

* Manual Empreendedor — F.Geraldes, Edigbes Bertrand

» Formulario Técnico - A.L. Casillas Edi¢gdes Mestre Jou

* Tecnologia de Serralharia Mecanica — Ferreira Silva, Edi¢des Livraria Popular

* Manual Pratico de Mecanica - Salles Cunha, Edigbes Dinalivro

* Psicologia para Administradores de Empresas — Hersey, Paul Edigcdes Pedagogica e Universal Sdo Paulo
* Psicologia Organizacional — Shein, Edgar Edi¢des Prentice

* Teoria Geral da Administragao - Chiavenato, Edigdes Mc Graw-Hill

« Introdugéo aos Circuitos Eléctricos e Electrénicos — Medeiros Silva, Edigdes Gulbenkian

« Circuitos com Transistores Bipolares e Mos - Medeiros Silva, Edigdes Gulbenkian

« Sistemas Analdgicos Digitais — A.Silva Pereira Edi¢des, Porto Editora

* Produgéo de ar comprimido — J.Novais Edi¢des, Bulhosa Books

» Método Sequencial para Automagao — J. Novais Edi¢oes, Bulhosa Books

« Hidraulica, Teoria e Aplica¢des - Werner Gotz, Edigbes Bosh

« Sistemas Digitais — Antdnio Padilla, Edicdes Mc Graw- Hill

« Sistemas Digitais — Mario Serafim, Edigdes Presenca

« Controlador Programavel — Oliveira, Julio César, Edicdes Makron Books

« Automatas programables - Badia, Albert Mayol Coleccion Productica

« Techique Training Programable Theory and Pratice, Edicdes AEG

» Programacao de Autématos Método Grafcet - J.Novais, Edigdes Gulbenkian

* Principios de Ciéncias de Materiais — L.H. Van Vlack, Edigdes Edgard Blucher

* Principles of Materials Science and Engeneering — William F. Smith Edicdes Mc Graw- Hill

» Agos — Microestruturas e Propriedades — R.Honeycombe, Edigées Gulbenkian

* Metalurgia Geral — A.V. Seabra, Edi¢cbes LNEC

* Tecnologias de Fundi¢édo — José Carvalho Ferreira, Edigdes Gulbenkian

« Tecnologia Mecanica- Estrutura e propriedades ligas metalicas — V. Chiaverini, Edicdes Mc Graw- Hill
» Mecanica Técnica e Resisténcia de Materiais — Sarkis Melconian, Edigdes Erica

« Orgdos de Maquinas — J.R. Carvalho, Edigdes Livros Técnicos e Cientificos

 Elementos de Maquinas — Niemann, Edigdes Edgard Blucher

* Elementos Organicos de Maquinas — Virgil Fiares, Edi¢des Livros Técnicos e Cientificos

« Alrededor de las maquinas herramientas — Heinrich Gerling, Edicdes Recerté

* Guia do Utilizador de Soldadura Manual SAF Ar Liquido

 Elementos de Mecanica — Anténio Roseira, Edigbes Porto Editora

« Tecnologia Metalomecanica, IEFP, Colecgao Aprender

« Electrotecnia Geral — Diogo Brandao, Edigées Gulbenkian

« Electrénica Digital — Moura Relvas Edigbes MRE,Lda

« Sistemas de Gestado da Qualidade - A. Ramos Pires — Edi¢des Silabo

* Planeamento e Controlo Estatistico de Processos Z.L.Pereira e J.Requeijo, Editora Prefacio

« Investigacdo Operacional L.Tavares Oliveira R.Themido F.Correia, Edicbes Mc Graw- Hill

« Curso Regular de Contabilidade Analitica Azevedo Campos, Editora Rei dos Livros

 Contabilidade Analitica de Exploragdo Carlos Nabais, Editorial Presenca

« Contabilidade Analitica Carlos Caiano Pereira Franco , Victor Seara, Editora Rei dos Livros

» Engenharia Econémica: Uma abordagem as decisdes de investimento, José N. Oliveira, Edigdes Mc Graw- Hill
* Inovagado Novos Produtos, Servigos e Negdcios para Portugal Adriano Freire, Publicagdes Verbo

» Mercator, Teoria e Pratica do Marketing D.Lindon, Lendrevie, J.Rodrigues Dionisio, Publicagdes D. Quixote
» Sondagens — a amostra como factor decisivo de qualidade P.Vicente, E.Reis F.Ferrédo, Edi¢cdes Silabo
» Marketing J.Helfer, J Orsoni, Edigdes Silabo

» Economia da Empresa, José Mata Edigbes, Gulbenkian

» Gestdo da Produgéo e das Operagdes :Perspectiva do ciclo de vida Chase, Richard, Aquilano, Nicolas Monitor
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» Organizacao da Produgéo e das Operagdes: Da concepgéo do produto a organiz. do trabalho V.Rolddo Monitor
» Planeamento e Programacéao das Operagdes: Na industria e nos servigos V. Rolddo Monitor

« Logistica, Conceitos e Tendéncias Benjamim Moura Centro Atlantico

« Logistica, Supply Chain & Network Management- Gestéo em Casos de Estudo Crespo de Carvalho Ad.Liitteram
« Logistical Management- The Integrated Supply Chain Process Bowersox, Closs, David Edicbes Mc Graw- Hill
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